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Forord

I dagens skogar ér brinder en séllsynthet, men branden har genom historien spelat en
viktig roll i skogarnas ekologi. Det finns en rad arter som dr beroende eller gynnade
av att det brinner i vara skogar. Det dr framfor allt insekter som gynnas, men dven
karlvixter och figlar drar fordel av briander. Naturliga brinder har i stort sett
forsvunnit pd grund av en avsaknad av dod ved i skogarna, ett omfattande
skogsbilviigsnit och ddrmed dven en effektiv brandbekdmpning. P4 senare r har
branden aterintroducerats i skogslandskapet, nu i form av kontrollerade
naturvardsbranningar, Rapporten syftar till att ge information om var och hur ofta det
har brunnit inom utvalda omriden i Orebro l&n. De undersdkta omrédena ir
naturreservat och/eller Natura 2000-omréden, eller planeras att bli skyddade 1
framtiden. De har vid tidigare inventeringar visat spdr efter historiska brénder 1 form
av brandljud och kolade stubbar och ldgor. Resultaten ska fungera som underlag for
en strategi for brinning inom ldnets naturreservat som ska tas fram under 2007.

Denna rapport 4r gjord pa uppdrag av linsstyrelsen Orebro lin. Ansvarig for
projektet har varit Mats Niklasson, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) Alnarp.
Forfattaren tackar jigmastarstuderande Mauricio Fuentes och jigméstare Michael
Weidner for hjilp med filtarbete.
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Sammanfattning

Brandhistoriken i 13 reservat i Orebro 1an undersoktes med hjalp av dendroekologisk
metodik. 111 brénder daterades genom att datera 142 tvarsnitt och partiella tvarsnitt
av stubbar och trad som skadats i tidigare skogsbrander. Till analysen lades en
tidigare undersokning i Murstensdalen i vastra delen av Orebro lan (Niklasson &
Karlsson 1997). Ur materialet kunde brander dateras fran ar 1328 och fram till 1821.
Fran manga lokaler var brandhistoriken under senare delen av 1700-tal och 1800-tal
svar att rekonstruera pga. stark paverkan av skogsbruk. Trots denna brist ar det dock
klart att brandaktiviteten minskar nagon gang under sent 1700-tal- tidigt 1800-tal.
Samtliga brander daterades i stubbmaterial, 1agor eller torrakor. Prover ur enstaka
oskadade kvarstaende aldre trad konfirmerar en generell avsaknad av brand under
18- och 1900-tal. | enskilda prover varierade brandintervallen mellan 9 och 143 ar.
For enskilda reservat varierade medelbrandintervall mellan 25 och 58 ar, men om
bara reservat med fler an 10 registrerade brandintervall raknades var variationen
mindre, 29 till 48 ar. Medelbrandintervall for alla 156 brandintervall som intraffat i
samtliga 142 prover for perioden 1328-1821 var 37,7 ar (median 33 ar). 90 % av
brandintervallen f6ll inom intervallet 13-80 ar. Brandintervallen ar mellanvarden
jamfort med norra och sodra Sverige. Intervallen &r avsevért kortare jamfort med i de
norra boreala delarna, men nastan dubbelt sa langa jamfort omraden langre soderut.
Resultaten visar tydligt i vilken riktning framtida skotsel av barrskogsreservat bor
strava: aterkommande brander av relativt lag intensitet som framfor allt tar dod pa
gran.

English abstract

Fire history was investigated with tree ring techniques in Orebro county, central-
southern Sweden. The earliest dated fire occurred in 1328 and the latest occurred in
1821. Fire intervals are intermediate between north and south Swedish fire histories,
mean fire interval was 37,7 y (median 33y) which is considerably shorter than in the
north boreal but almost twice as long as further south. Fires have usually been of low
intensity, most likely eliminating Norway spruce over large areas. Since fire
suppression started about 100-150 y ago very few fires have occurred during that
time.



Inledning

I de barrskogsdominerade delarna av vart land (boreal och hemiboreal zon), liksom i
resten av tajgan, ar skogsbrander en naturlig del av skogens liv. Sedan ganska lang
tid tillbaka har manniskan pa olika satt motarbetat denna naturkraft. Genom aktiv
skogsbrandbekdmpning och indirekta strukturella forandringar av skogslandskapet, t
ex genom huggningar och inte minst skogsbilvagutbyggnad, har man i manga delar
av tajgan i praktiken lyckats eliminera skogsbranden som stérning. | hela
Fennoskandien, véstra delarna av Ryssland liksom i Baltikum ar detta valdigt
patagligt. Denna forandring i brandregim syns inte bara i brandanpassade arters
minskande eller férsvinnande utan ocksa i langtgaende strukturella forandringar i
omraden som varit mindre utsatta for skogsbrukets atgarder under de sista 100-200
aren. Den starkaste synliga forandringen manga av dessa omraden genomgatt ar en
kraftig 6kning av den relativt brandkansliga granen.

Sedan nagra ar har skogsbranderna och
deras historia upplevt ett starkt okat
intresse. En stark drivkraft i detta &r
fragan hur befintliga och framtida
barrskogsreservat skall skotas. Detta ar
ocksa en av de underliggande fragorna for
denna undersdkning. Hur har skogarna,
eller mer specifikt barrskogsreservat, i
Orebro l4n fungerat under &ldre tider? Har
branden ocksa har haft en stor roll, liksom
i norra Sverige och sddra Sverige (t ex
Zackrisson 1977, Niklasson & Granstrom
2000, Niklasson & Drakenberg 2001).
Fragan &r inte bara intressant for framtida
reservatsskétsel utan ocksa intressant ur
ett skogshistoriskt och i ett biogeografiskt
perspektiv. Bergslagen har en mycket lang
historia av bergsbruk och ligger i
overgangen mellan norra och sodra
Sverige. Syftet med den har presenterade
undersékningen var att klarldgga den
historiska bilden av Skogsbrander i ett Bild 1. Levande tall med brandljud fran Mort-
urval skogsreservat i Orebro lan. tjarnsskogen. Foto: Kjell Store




Undersdkningen

| totalt 16 reservat/blivande reservat soktes sommaren 2005 efter brandspar i form av
brandljud i stubbar, Iagor, torrakor och levande trad (figur 1 & tabell 1). Det stod
tidigt klart att levande trad med brandljud fran aldre brander i praktiken kunde réknas
bort som potentiellt material av tva orsaker, trad aldre &n ca 100 ar var mycket
ovanliga och de fa aldre som hittades (150-250 ar) saknade brandljud. Under tidigare
natur- och kulturvardesundersokningar (Store 1998a-c, Store 1999a-e, Store 2000a-d,
Ljungkvist & Store 2001) finns dock uppgifter om sporadiska aldre trad med
brandljud i ett litet antal reservat varav endast nagra bescktes. Av denna anledning
koncentrerades sokbilden till dldre stubbmaterial med eventuella brandspar. Med
undantag for en handfull reservat var ocksa denna provkategori patagligt sallsynt.
Avverkningsstubbar var i och for sig inte alltid ovanliga men éldre
avverkningsstubbar
med intakt
brandhistorik i form av
brandljud kréavde
ihardigt letande och
provsagande av ofta
Overvuxna stubbar.
Vedmaterial for
datering sagades i
samtliga 16 besokta
reservat men kvaliteten
var alltfor dalig for att
tillata datering av
brander i mer &n 12 av
dessa reservat (figur 1
& tabell 1). Nedan
foljer en langre
utveckling av sjalva
dateringsproceduren,
denna del &r inte direkt
nddvandig att l1&sa for
att forsta resultaten
langre ned.

Bild 2. Gammal tallstubbe med spar efter flera brénder fran
Uttertjarnsberget i Kaljoxadalens naturreservat. Foto: Kjell Store
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Figur 1. Karta 6ver de undersokta omradena. | brandgula omraden (nr. 1-13) kunde brander dateras,
medan brander inte kunde dateras i de gula omradena (nr. 14-17). For namn pa omradena se tabell 1.



Tabell 1. Lista 6ver de provtagna omradena dar brander kunde dateras, samt dar datering inte var
mojlig. Det &r markerat om respektive ar naturreservat (NR) eller om det ingar i Natura 2000 (N2000).
Se karta i figur 1 for omradenas geografiska lagen.

. . Provtagna omraden dar
Omr. Nr. Prcivtagna omraden dar Omr. Nr. brander inte kunde
brander kunde dateras
dateras

1 Nittenmossen (N2000) 14 Stéllbergsmossen (N2000)
2 Genstigsbréannan (NR) 15 Getapulien
3 Uttertjarnsomradet* (NR, N2000)| 16 Hokaberget
4 Sodra Sandsjoasen 17 Norra Trolldalen
5 Jammerdalen (NR)
6 Getryggsomradet (NR)
7 Morttjarnsskogen
8 Laxtjarnsbrannan
9 Kamptjarnsbrannan (NR, N2000
10 Murstensdalen** (NR, N2000)
11 Kviddtjarnsberget
12 Langa Tjarnarna
13 Gallsjohojden

*Ingar i naturreservatet Kaljoxadalen.
**Data fran tidigare undersokning (Niklasson & Karlsson 1997)

Insamlat vedmaterial

| varje provpunkt insamlades 1-7 prover (medeltal 2,3 prover per punkt) med
motorsag over ett 0,1-0,5 ha stort omrade. | varje provpunkt efterstravades en sa lang
tackning i tiden som mojligt, men da det uppenbarligen inte brunnit under den
innevarande tradgenerationens livstid avstods i vissa fall att ta prov ur levande trad.
De framsta tecknen pa recent brand (ungefar de senaste 50 aren) &r oftast ganska
uppenbara. Nagra vanliga kannetecken &r: kolad och sotad markyta (ca 0-5 ar),
kadflode pa trad tillsammans med sot pa bark (0-20 ar eller mer), avvikande
faltvegetation och bottenskikt, d.v.s. grés, pionjérarter av mossor och andra
kérlvéxter (ca 5-30 ar), tét sjalvforyngring av 16v och barrtrad (5-50 ar och langre)
samt brandljud i levande trad som blir synliga efter ca 10 ar. Varje prov numrerades,
lades i pasar och transporterades till laboratoriet. Efter torkning limmades tvarsnitten
pa spanskivor och slipades sedan i en bandputs upprepade ganger med allt finare
sandpapper, sista gangen med grad 600. Darefter daterades proverna under
stereolupp med pekararsmetoden (se t ex Douglass, 1941; Niklasson et al., 1994;
Stokes and Smiley, 1968), vilken i korthet gar ut pa att identifiera ar da extremt
smala eller avvikande breda arsringar bildats. Med hjélp av en lang serie sadana
pekarar kan man datera dott material till exakt ar, férutsatt att antalet arsringar &r
tillrackligt. Oftast kravs 50-100 arsringar i ett prov for en saker datering.



| omradena Getapulien, Hokaberget, Stallbergsmossen och Norra Trolldalen ar
samtliga stubbprover fortfarande odaterade. Fran reservaten Getryggsomradet,
Jammerdalen och Sodra Sandsjoasen lyckades endast dateringen av en mindre del av
proverna. Manga stubbprover fran 6vriga reservat kvarstar att datera. Orsakerna till
detta &r genomgaende att proverna visade sig mycket svara att datera och att datering
inte stod i rimlig proportion till nedlagd arbetsinsats. Genomgaende for de odaterade
proverna ar deras daliga kvalitet med ett litet antal arsringar (ofta under 100) och
snabbvuxna sekvenser med fa eller inga brandljud till stod. Getapulien intar har en
sérstallning, i detta reservat har mer &n 6 mandagar lagts ned i letande och insamling
av material och nara 60 prover finns darifran. Flera levande trad ar mer an 250 ar
men inte ett spar av brand under denna tid kan hittas i dessa. De doda proven med
brandljud var ytterligt fa fran Getapulien och de hade sallan mer &n ett brandljud och
var mycket svardaterade pga. korta sekvenser och ofta breda arsringar. Dessutom
stammer arsringarna fran de levande traden mycket daligt med varandra.
Formodligen ar hydrologin komplicerad med en stor myr omgéardande ett till synes
torrt omrade knappt hojande sig ovanfér myrytan.

Bild 3. Vedtrissa fran Morttjarnskogen (nr 5:1) fran ett gammalt ytkolat vedmaterial. Har finns
arsringar mellan dren 1365 och 1570 med urskiljbara brander 1391 och 1492.



Pekararsmetoden

Dateringen med pekararsmetoden bygger pa att traden reagerat likformigt pa
sommarvadrets variation i framst temperatur men ocksa nederbord. Norra Sverige ar
i detta avseende uniformt dar sommartemperaturen i stort styr bredden pa arsringen
liksom bredden och densiteten pa sensommarveden. Eftersom sommaren &r kort i
norr och snotécket ligger lange ar vattenstress sallsynt hos tréaden. | sédra Sverige ar
forhallandet mer komplicerat med vatten och nederbord som tillvaxtbegransande
faktorer under vissa ar (t ex Linderholm et al., 2004). Ett varmt ar med lite nederbérd
kan da resultera i en smal arsring men om nederborden éar tillracklig bildas en mork
och bred arsring. En kall sommar kan ocksa resultera i en smal arsring. Detta
kompliceras ytterligare med standortsvariationer, pa en torr hallmark t ex verkar
traden mer utsatta for torkstress medan pa normal skogsmark endast ar med extrem
torka har inflytande. Trots att Bergslagen till sin helhet tillhdr den boreala (sydligt
boreal) zonen verkar regionen vara ett mellanting mellan sédra och norra Sverige i
detta hanseende. Datering med pekararsmetoden kan darfor vara ytterligt
komplicerad och standortsvariationer 6ver korta avstand kan ge valdigt olika signatur
i arsringarna. Det ar darfor viktigt att for varje prov bedoma véxtplatsens
hydrologiska status. Man far i princip ha tva olika pekararskronologier, en for torr
och mer “sydsvensk” arsringsutveckling och en for den mer “boreala”
arsringsutvecklingen. Vissa extremar ar unisona for bada typerna medan
intermediara marktyper kan ha signaturer av bada typerna. Att urskilja pekarar som
fungerat pa bada huvudmarktyperna har starkt underlattat da det ar ganska svart att
exakt beddma tréds hydrologiska status. Sammantaget har dateringen visat sig vara
den mest arbetsamma av alla hitintills gjorda svenska undersokningar, fran Kalmar
Ian till Norrbotten. Initialt i dateringsprocessen har mer &n tva veckor atgatt enbart
till att uppratta palitliga pekararskronologier och att ta sig forbi ”luckan” under 17-
och 1800-tal. Den stora bristen pa gamla levande trad gjorde dateringsprocessen
extra komplicerad. Med hjélp av 1400-, 1500-, och 1600-tals pekarar fran den
tidigare understkta Murstensdalen kunde slutligen de forsta lyckosamma
dateringarna goras med dverraskande gamla prover fran Genstigsbrannan och
Gallsjohojden. Darefter kunde gradvis omrade efter omrade passas in med hjalp av
dessa prover. Ett urval av de mest anvandbara pekararen for de flesta marktyper
presenteras i tabell 2.

Vid datering av brandljud noterades arsringens utveckling vid sjalva brandtillfallet i
brandskadan dar sa var mojligt, s.k. sasongsdatering. Ett vanligt forekommande
fenomen dr att trédet i en brand inte utbildar brandljud men har istallet specifika
reaktioner inom arsringen som t ex blek sensommarved med samtidig kraftig
bildning av kadkanaler och lokala kraftiga tillvaxtnedsattningar i kombination med
kadbildning och/eller blek sensommarved. Brandljud i narbelagna trad bekréaftar att
dessa bildningar inducerats av brand och inte av andra handelser. Dessa reaktioner
noterades under dateringens gang och anvéndes i vissa av analyserna som indikation
pa trolig brand.



Tabell 2. Genomgang av de s.k. pekarar som anvants i studien. Pekarar ar ar med extremt smala eller
avvikande breda arsringar. Med hjélp av en lang serie sddana pekarar kan man datera détt material till
exakt ar.

Pekarar Utseende Kommentar

1434, 36 Ibland mkt breda

1466 Smal, dock ej alltid

1470 Smal

1485 Bred mork Hela boreala omradet
1488 Smal

1496, 97 MOork, blek-ljus Hela boreala omradet
1503, 04 Smala

1508 Mork

1525 Bred-mycket bred, mérk | Hela boreala omradet
1534 Mork

1545, 47 Morka Boreal zon

1564 Mork, bred

1568 Smal pa torr mark Sydlig

1613, 14 Bred, blek Boreal

1618 Smal

1631, 32, 33, 34 | Mork, ljus, ljus, mork Ibland tydlig, typiskt nordlig sekvens

1667 Smal

1674 Smal Sydlig
1677 Smal

1679 Smal Sydlig
1708, 09 Smala

1752, 55, 57 Breda morka

1774 Smal

1794, 98 Mork, bred

1802 Smal

Tidigare undersokta omraden

Jag valde att ta med den tidigare undersokningen fran Murstensdalen i
undersokningen da denna ansluter val geografiskt till Gvriga punkter. Tivedens
nationalpark som delvis ligger i Orebro l4dn undersoktes 1994 (Page et al., 1997) har i
princip inte analyserats i denna rapport. Vissa resultat redovisas dock har men ingar
inte i den storre analysen framst pga. stort avstand och relativt annorlunda
naturgeografiska forhallanden. | den dversiktliga analysen av branders synkronicitet
jamfordes omradenas brandhistorik sinsemellan och med tidigare publicerade och
opublicerade undersokningar i Gnesta (Srm), Tyresta nationalpark (Srm), Norra Kvill
nationalpark (Sm), Sollerdskogen (DIr), Rossenomradet (Hls) och Grytabergen (HIs).



Resultat

Totalt 111 brénder daterades ur de totalt
142 daterade proverna (bilaga 1). Totalt
insamlades mer &n 319 prover i de 16
reservaten. Provernas arsringar tacker
tiden fran 1315 till 2005. Som brukligt ar
minskar provantalet gradvis bakat i tiden.
Om de daterade branderna stélls upp
kumulativt éver tiden (figur 2) finner
man att brand-aktiviteten minskar redan
under tidigt 1700-tal, efter branden ar
1713, da en relativt abrupt minskning
sker av antalet brander dver tiden. Redan
under slutet av 1600-talet kan man dock
skonja en minskning. Efter 1821
daterades inga brander i vedmaterialet.
Endast Gallsjo-reservatet avviker fran
den storskaliga bilden i detta hdnseende.
Har daterades sista brand sa tidigt som
1568 trots ett tiotal prover. Det &r dock
hogst osannolikt att detta ar verkligen &r
sista brandar.
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Figur 2. Antalet brander for de daterade brandaren
visade kumulativt. Avtagandet efter 1760 &r troligen
till stor del beroende pa stor brist pd prover och
darmed underskattning av brandantalet under denna
tid.

Bild 4. Gammal stubbe i blockterrang i Langa Tjarnarna. Denna oansenliga kolade stubbrest hade

arsringar mellan &ren 1513-1630 och brandljud fran aren 1513, 1523, 1543, 1582 och 1618.
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Figur 3. De 13 lokalernas tidstackning och brandhistorik. Varje linje representerar ett omrade och
punkterna ar daterade brander. Alla provernas brandhistorik fran ett omrade har lagts samman till en
enda linje. Det blir darfor valdigt manga brander fran ett stort och béttre undersokt omrade.

Majoriteten av de levande traden som det togs prover fran har for det mesta borjat
gro under perioden fran mitten av 1800-talet till borjan av 1900-talet. Inga som helst
brandspar eller tillvaxtreaktioner forknippade med brand kunde hittas i dessa, t.0.m.
sa langt tillbaka som forsta halvan av 1700-talet (Getapulien, tva trad uppkomna
1720-1750, inte redovisade mer &n har). Manga av dessa levande trad har dock
uppkommit till synes under 6ppna forhallanden da de ofta vuxit relativt snabbt i
ungdomen. Aven de flesta av de provtagna granarna hade detta monster (bild 5).

Bild 5. Ett generellt arsrings-mdnster som hittades hos manga tallar och granar i
de undersokta omradena. Inga brandspar eller brandrelaterade tillvaxtreaktioner
hittades.
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Intervall

Medelbrandintervallet for samtliga prov fran alla omraden var 38 ér,
medianintervallet nagot kortare pa 33 ar (fig. 4). Medelvérdet dras upp av ett litet
antal langre intervall. I manga fall ar dock riktigt langa intervall effekter av att trad
av nagon anledning inte bildat brandljud trots att en brand passerat. | enskilda prov
kunde brandintervallen variera fran 9 ar upp till 143 ar, bada fran Murstensdalen.
Brandintervall langre &n 80 ar ar dock ovanliga totalt sett, 90 % av de 156 intraffade
intervallen landade mellan 13 och 80 ar. Se bilaga 2 for data och analyser kopplat till
respektive undersokt omrade.
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Figur 4. | figuren representerar x-axeln olika brandintervall i antal ar och y-axeln visar antalet
noterade brander inom respektive brandintervall. Medelbrandintervallet ar pd 37 ar och
medianbrandintervallet ar 33 ar. Kortaste noterade brandintervallet ar 9 ar.

Bild 6. Prov fran Uttertjarnsomrédet (Kaljoxadalens naturreservat) med mycket tita
brander fran 1639, 1652, 1666, 1677 och 1693. Medelbrandintervallet ar 13,5 ar i for

de fyra intervallen.
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Brandsasonger

Brandsésongerna som daterades i brandljuden presenteras i figur 5a, 5b och 5c. Ingen
tydlig trend kunde utlédsas i brandsésong nér en tidig (fére 1624) och sen period (efter
1624) jamfordes (inte statistiskt testat), aven om tidiga brander (klass 0 och 1) var
vanligare for brander som intraffat efter 1624 och sensommarbrénder var vanligare
for brander som intraffat fore 1624. For alla intraffade brander var det en tydlig
forskjutning mot tidiga brander jamfort med sena brénder.

"

TTTTTTTTT FTTTTTTT T I T I T T rTTT

1377 1474 1523 1553 1572 1603 1619 1637 1652 1666 1677 1701 1750

Figur 5a. Brandsésonger som rekonstruerades i samtliga daterade prover sett 6ver tiden. 0 = kambiet
ar vilande, 1-4 gar fran tidig varved till sen sensommarved. Det innebdr att 0 och 1 representerar tidiga
brander under brandsasongen, medan 3 och 4 star for sena brander. Tydligt &r att branderna intraffat
spritt éver sdsongen genom hela den studerade tidsperioden.

Bild 7. Narbild av vedtrissa med brandljud
(nr 6:1) fran brandstubben fran
Laxtjarnsbrannan, som visas pa rapportens
omslag. Brandljudet ar frén &r 1667. Man
kan se pa kambiets utveckling i skadan att
branden intréffat under trédets tillvaxtperiod.
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Figur 5b. Kolumnerna visar det sammanslagna antalet brandsésonger med fordelning éver
brandsésongen. 0 = kambiet i vila - 4 = kambiet i sensommarved. Det innebar att 0 och 1 representerar
tidiga brander under brandsasongen, medan 3 och 4 stér for sena brander.

16
14
12
10

o N B OO O

Figur 5¢. Kolumnerna visar det sammanslagna antalet brandsésonger, uppdelat i sésonger for och
efter 1624, samt spridningen dver brandsasongen. Brandsésonger fram till 1624 = bla staplar, och
sésonger efter 1624 = rda staplar. 0 = kambiet i vila - 4 = kambiet i sensommarved. Det innebdr att 0
och 1 representerar tidiga brander under brandsésongen, medan 3 och 4 star for sena brander.
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Jamforelse inom lanet och med andra svenska
brandomraden

| bilaga 3 kan man se en jamforelse av synkroniciteten mellan branderna fran den har
undersokningen och andra svenska brandomraden. Omradena &r Tivedens
nationalpark (Vg), Gnesta (Srm), Tyresta nationalpark (Srm), Norra Kvill
nationalpark (Sm), Sollerdskogen (DIr), Rossenomradet (HIs) och Grytabergen (HlIs)
En relativt stor andel av alla daterade brander hade brunnit samma sommar pa mer an
en plats inom lanet samtidigt. Aren 1391, 1666 och 1677 brann det samtidigt i 4 av
de 13 omradena med branddateringar. Brandaret 1391 &r ocksa funnet i Tiveden,
1666 ar funnet i Sérmland, medan 1677 inte ar funnet i de narmaste omradena men
dock langre norrut i landet (t ex Niklasson & Granstrom 2000). Aren 1474, 1568 och
1667 brann 3 av de 13 omréadena i Orebro lan samtidigt. 1568 brinner det aven i
Rossen, Gnesta och Solleroskogen. 1667 brinner det i Tiveden och i norra Kvill.
Under tretton somrar brann det i tva platser samtidigt, d.v.s. aren 1492, 1543, 1553,
1590, 1610, 1625, 1630, 1634, 1639, 1646, 1670, 1701 och 1750. Brandaren fran
undersokningen visade stor Overensstammelse med nédrmast omkringliggande
brandhistoriskt undersokta omraden, speciellt med brander i Tiveden. Stora brandar i
omgivande regioner dar det brunnit pa 4 eller fler platser, och som samtidigt dven
noterats pa en plats i Orebro lan, var &ren 1523, 1553, 1575, 1582, 1590, 1652 och
1750. Endast aret 1677, som daterades pa 4 platser i Orebro lan, har inte daterats i
omkringliggande omraden. Detta brandar &r dock vanligt i omraden norr om Orebro
lan (Niklasson opublicerat).

Bild 8. Brandstubbe av tall i barrblandskog vid Laxtjarnsbrannan. Foto: Kjell Store
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Diskussion

Resultaten fran undersokningen bekraftar och forstarker den brandhistoriska bilden
som framkommit i tidigare brandhistoriska undersékningar i lanet (Murstensdalen
och Tiveden). Skogsbrand har varit en dominerande storningsfaktor i alla undersokta
reservat dar brander kunde dateras. Insamlade men odaterade brandljud fran
reservaten Getapulien, Hokaberg, Stallbergsmossen och Norra Trolldalen indikerar
starkt att bilden varit likartad dven déar. Medelbrandintervallen pa 38 ar passar val in i
monstret med en i huvudsak 6kning av brandfrekvensen sdderut i landet. | de
sydligare belagna Norra Kvill och Tiveden har nagot kortare medelbrandintervall, ca
20 ar, uppmatts, medan i Tyresta har medelbrandintervall om 30 ar noterats. |
mellannorrland (Rossen och Grytabergen, Hélsingland) har medelbrandintervall om
40 ar uppmatts (Granstrom & Niklasson opublicerad rapport) och i Albacken 6stra
Jamtland 35-70 ar (Fredriksson 1994). De registrerade brandintervallens fordelning
visar dock pa en stor variation kring medelvérdet (figur 4), nagot som ar typiskt i alla
brandhistoriska undersokningar. Till en del ar detta betingat av att alla brander inte
lamnar brandljud men det kan ocksa i flera fall réra sig om verkligt langa
brandintervall. Det kortaste brandintervall som noterades var 9 ar. Det ar i Ovrigt
svart att uttala sig huruvida antalet brander per tidsenhet genomgatt férandringar
under tidsperioden innan brandavslutet sker. FOr detta ar materialet for litet i varje
reservat. En inte oviktig aspekt ar dock att manga brander daterats i mer an en punkt
inom reservaten och da avstandet mellan olika provpunkter ofta var mer an nagot
100-tal meter kan man dra slutsatsen att manga brander ocksa tackt en stor del av
reservatet i fraga.

Bréndernas utstrackning i tiden ar kanske ett av de mest intressanta resultaten. Innan
en analys av detta gors maste dock forst diskuteras de mojliga felkallorna.
Provfattigdomen och problemen att datera manga prover gor att antalet brander
generellt sett underskattas, sarskilt under ”luckan” under 1700-1800-tal i manga
omraden. Observationer av brandljud i levande trad av flera inventerare i nagra
reservat (Store 1998a-c, Store 1999a-e, Store 2000a-d, Ljungkvist & Store 2001)
talar for att sista branden kan ha missats pa nagra platser. Orsaken till det &r att gamla
trad/Overstandare varit mycket ovanliga och kravt oproportionerligt lang tid av
letande pa varje plats. | stéllet prioriterades att inforskaffa en Gversiktlig bild av
brandhistoriken for sa manga omraden som mdjligt. Pa platser med unga trad och fa
gamla stubbar ar det dessutom majligt att den sista branden inte gar att detektera, t ex
ifall man gjort en hyggesbranning/svedjebréanning samtidigt med en slutavverkning
av bestandet. Denna typ av branning ar formodligen omdjlig att spara annat an i
historiska arkiv, da ytorna oftast var renhuggna pa trad som kunde registrera brand.
Likasa ar sista branden svar att datera i de fall den foljts av en kalavverkning som
eliminerat alla mojligheter till brandljudsdatering. Det &r dock foga troligt att
helhetsbilden med brandavslut under 1700- och 1800-tal tydligt skulle foérandras med
en storre insamlingsinsats. Framst stods detta av de lokaler med god provtillgang
(Langa tjarnarna samt Murstensdalen) som samtliga har ett relativt tydligt och abrupt
avslut av branderna under 1700-talet eller tidigt 1800-tal. Aven om nagon/nagra
senare brander kan ha missats sa syns énda en markant minskning av antalet brander
vid denna tid i dessa véalundersokta reservat. | ndrbeldagna Tiveden brann skogen ofta

16



och nagot lite langre fram i tiden, till 1850-talet vilket &r relativt sent i
sammanhanget och under den tidsperiod dd manga nordsvenska lokaler brinner for
sista gangen. Tva tydliga brott i kurvan 6ver kumulerade brander fortjanar att
omnamnas (figur 2). Den hastiga 6kningen under 1660-70 tal &r remarkabel liksom
det plotsliga uppehallet under nagra decennier i borjan av 1700-talet. Bada
forandringarna liknar utvecklingen i branders antal fran Bjurholm i Vasterbotten
(Niklasson and Granstrom, 2000). Déar kunde 6kningen under 1600-tal kopplas till
inflyttning av finnar och en forsta kolonisation av omradet, medan nedgangen under
tidigt 1700-tal med all sannolikhet berodde pa den allménna soldatutskrivningen till
de nordiska krigen under tidigt 1700-tal.

Vad som orsakar brandavslutet for 100-200 ar sedan ar ett intressant men ocksa
mycket komplext amne. | t ex Norra Kvill nationalpark foregas ett abrupt avslut ar
1770 av en stark forandring i brandsasong mot tidigare brander. Orsaken till denna
forandring ar okand men ar likafullt ett mycket starkt indicium pa mansklig
paverkan, formodligen genom anlagda brander tidigt pa sommaren eller sent pa
varen. | Tyresta nationalpark kan brandminskningen redan under sent 1600-tal
mdjligen ha samband med narheten till Stockholm och sarskilda
markéagarforhallanden (von Stedingk 1999). Pa manga andra platser finns inga
uppenbara forklaringar till brandavslutningens tidpunkt. Norrut i landet sker
brandavslutningen senare och kan mgjligen kopplas till omvélvningarna i
skogsbruket som sker da den s.k. "timber frontier” passerar omradet i mitten/slutet pa
1800-talet (Ostlund 1993). En kvalificerad gissning fér Bergslagenomradet i
allmanhet och for de undersokta omradenas del ar att bergsbruket haft ett
dominerande inflytande pa skogens utveckling och brandregimen genom seklers
uttag av trad for kolning och bransle. De direkta orsakerna till brandernas avslutning
ar formodligen svara att finna men en djupare parallell undersokning av bergsbrukets
utveckling och omradets allménna kultur- och skogshistoria skulle sékert bringa mer
klarhet i fragan. Detta bedomdes dock att ligga nagot vid sidan av huvudmalet med
undersékningen.

Bild 9. Vedprov fran Gallsjéhojden dar de daterade arsringarna stracker sig mellan
aren 1307 och 1640. Brander intraffade 1391, 1515 och 1553. Foto: Henrik Josefsson
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Sasongsdateringar

Skogbrandernas tidpunkt pa sasongen som de daterats i 6vervallningarna gav en viss
inblick i en annan aspekt av brandregimen. Antalet tydliga och anvandbara
sasongsdateringar var forhallandevis fa fran de daterade proverna. Ofta ar denna del
av skadan utsatt for erosion, eller sa omdjliggér for smala arsringar en exakt
sésongsdatering. Inte desto mindre &r bilden framst att brander intraffat relativt spritt
over sdsongen med mojligen en trend mot tidigare brander under den senare delen av
undersokningsperioden, d.v.s. under 1700-talet (figur 5). Den tydliga forskjutning i
brandsasonger mot tidiga brander som noterades i Norra Kvill (Niklasson and
Drakenberg 2001) kan inte urskiljas i materialet fran Orebro lan.

Synkronicitet och brandstorlekar

Aven om ingen djupare statistisk analys gjordes av brandernas samtidighet s& &r det
vart att notera att nationellt stora brandar som 1523, 1553, 1568, 1575, 1590, 1652,
1667 och 1677 ocksa noterades i Orebro lan. Det &r troligt att dessa ar haft extrema
vadersituationer ur en brandsynvinkel med langvarig torka och vind. Exempel pa
regionala brandar finns ocksa, t ex aren 1391, 1666 och 1677 som aterfunnits pa
minst 4 platser. Det ar troligt att branderna inte bara var manga dessa ar utan ocksa
kunde véxa sig enormt stora, fran Bjurholm i Vasterbotten noterades under dessa ar
flera brander pa 5-10 000 ha eller mer, | Tiveden &r flera av dessa brandar
representerade med brander om minst 3-500 ha (Page et al 1997). For de enskilda
omradena kan ségas att det verkar vara en blandning av sma enpunkts-brander
(brander som enbart aterfunnits i ett prov/provpunkt da flera prov/provpunkter
insamlats och tacker tidpunkten i fraga) och storre brander som gatt Gver merparten
av punkterna dar vedprover insamlats. De storre branderna som daterats gar med
andra ord sakerligen utanfor omradenas nuvarande granser och ror sig darmed minst
i skalan tiotals- till hundratals hektar.

Brandernas intensitet

De forna brandernas intensitet ar av stort intresse for t ex forstaelsen av den tidigare
brandpraglade skogens struktur och dynamik men ocksa som en fingervisning for
nutida skotsel. Till skillnad mot brandernas hardhet (branningsdjup) sa finns det
vissa mojligheter att fa inblick i denna faktor. I de flesta av de undersokta omradena
har med stor sakerhet en brandregim med lagintensiva markbrander varit
forharskande under langa perioder. Framst kan man grunda detta pa de relativt tata
brandintervallerna som haller nere branslemangderna och darmed potentiellt hoga
brandintensiteter. Dessutom elimineras i stort den brandkansligare granen som under
langre brandintervall kan bidra till att hdja brandintensiteten dramatiskt vid en
eventuell brand. Vid langre brandintervall fortatas skogen genom tradféryngring,
skogen skiktas och yngre och medelalders trad ger mojlighet for kronbrand att
uppsta. Vid tata brander halls skogen 6ppen genom effektiv och ofta aterkommande
brandeliminering av eldkénsliga unga trad. Dessutom kan brénsleuppbyggnaden
ocksa ha gatt langsammare forr pga. glesare tradskikt och darmed ett mindre nedfall
av forna etc. Under en brandregim med téta brander ar alltsa sannolikheten mindre
att hogintensiva brandforlopp skall uppsta eftersom brénslet verkar som en
begransande faktor. Aven om lagintensiva brander verkar vara en generell bild for de
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undersokta omradena kan det sjalvklart inte uteslutas att brander av en eller annan
orsak uteblivit en langre period och darmed tillatit en strukturforandring som medgett
hogre intensitet i efterféljande brand. | nagra omraden kan verkligt langa
brandintervall ha varit fallet under tidigare perioder, t ex i reservaten
Uttertjarnsomradet (Kaljoxadalen) och Genstigsbrannan. Kraftiga och plotsliga
tillvaxtnedgangar i grova trad, som kan indikera kronskador till foljd av hog
brandintensitet, noterades endast i ett fatal fall.

Implikationer for branning i naturreservat

Vilka slutsatser kan man da dra for framtida skotsel av naturreservat i regionen med
ledning av den rekonstruerade forna brandregimen? | ett generellt ekologiskt
perspektiv ar forstas det viktigaste att spar av brander hittades i samtliga de
undersokta reservaten. Bréanderna har varit en allmén foreteelse i bergslagsskogarna
fram till den stora omvalvningen som verkar ske under 1800-talet da manga av
dagens skogsbestand uppkommit i reservaten. Nagot annat var egentligen inte heller
att vanta med tanke pa resultaten fran tidigare brandhistoriska undersékningar bade
norr och séder om Orebro lan, liksom fran Tivedens nationalpark och
Murstensdalens naturreservat inom lanet.

En relevant och ofta stalld fraga ar varfor inte avsatta omraden brinner pa naturlig
vag da man slutar slacka brander inne i dem. Svaret &r att antdndning och
brandspridning tidigare skett i en helt annan skala an den for reservaten normala.
Blixtantandning ar en relativt sallsynt foreteelse, for Orebro lans del sker detta
ungefar 1-2 ggr per ar och 100 000 ha (Granstréom 1993). For att astadkomma ett
medelbrandintervall pa 30-40 ar maste darfor ratt manga av de séllsynta
blixtantandningarna astadkomma ansenliga brandfalt, formodligen om flera hundra
till flera tusen hektar. Fran den har undersokningen &r det svart att uttala sig om hur
det forhallit sig i de undersokta omradena. De ar alldeles for sma for att ge stod for
vidare resonemang omkring de enskilda bréndernas storlekar. Speciellt nér det géller
mycket stora brander, da de kanske ér tio till hundra gdnger mindre jamfort med stora
brander. Det ar &nda vart att notera att manga brander brunnit i majoriteten av det
insamlade materialet i ett omrade liksom att flera brander brunnit under samma
sommar i olika omraden. Det &r alltsa troligt att stora brander ocksa forekommit i
Orebro I4n och att darmed manga brander varit naturliga. Men for att bevara en
branddynamik i sma reservat, eller snarare restaurera eller aterskapa en sadan, maste
man antanda skogen aktivt. Det beror pa att reservaten ar sma och blixtantandningar
ar sa sallsynta att de flesta sker i omgivande produktionslandskap, dér de snabbt och
effektivt bekdmpas. Om man vill efterlikna den tidigare brandregimen maste man
darfor branna ett reservat eller del av reservat mellan 2-4 ganger per sekel och
undvika for hoga brandintensiteter. Manga faktorer ar omajliga eller svara att
efterlikna av den &ldre brandregimen: stora brander och bréander under extrem
vaderlek och efter lang uttorkning ar mycket svara att rekonstruera. Utifran
brandsdsongerna som daterades i proverna finns fog for att saga att brander kan
forekomma bade under for-, hdg-, och sensommar. Blixtantanda brander intraffar
under hela sommaren men med en markant topp under hdgsommaren (Granstrom
1993). Av manga anledningar &r det forstas svart att genomfora en fullskalig
restaurering med regelbundet aterkommande branning i samtliga reservat, inte minst
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av ekonomiska skél. Brandhistoriken som visas hér ger inga direkta fingervisningar
om var man bor prioritera aterinforandet av brand. Majligen kan omraden med t ex
kanda forekomster av trad eller stubbar med brandljud prioriteras utifran méjligheten
att enklare aterskapa brandstrukturer. Flera andra alternativ till prioritering ar
tankbara. Det forsta och delvis avgorande &r de rent sdkerhetsmassiga och praktiska
aspekterna, d.v.s. vilka reservat ar relativt lattavgransade och tillater relativt sakra
branningar? Man kan ocksa ha ett artfokuserat perspektiv och lata kanda forekomster
av ovanliga vedlevande och hotade brandgynnade arter, direkt och indirekt gynnade,
vagleda valet. Manga av de extrema brandarterna, utom karlvéxterna, verkar klara av
att hitta och gynnas av utspridda branningar (Wikars, 1997), medan mer svarspridda
arter formodligen gynnas av att man brénner i eller i direkt anslutning till kdnda
forekomster. Man kan ocksa ha ett struktur-, ekosystems-, och processinriktat
tdnkande och t ex styra

branningar till omraden
dar man pa sikt lattare
kan aterskapa de
strukturer som varit
vanliga. Exempel pa
sadant kan vara
granfattiga tallskogar
med stor diameter-
spridning pa svagare
mark. Det kan vara
svart att inleda
branningar i staende
skog utan att ta ut t ex
gran innan, da tatare
ohuggna skogar kréaver
langre torktid for att bli
brannbara. Om
erfarenhet i stort saknas
av branning kanske
genomforbarheten
maste spela storst roll,
d.v.s. att borja branna i
branningstekniskt
okomplicerade
omraden for att skaffa
sig erfarenhet. Bild 10. Naturvardsbranning i tallskog. Foto: Kjell Store
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Bilaga 2. Brandhistoria och analyser per undersokt omrade, d.v.s. de 12 omréaden
dar bréander kunde dateras (figur 1-12), samt for Murstensdalen (figur 13) som
undersoktes 1996 (Niklasson & Karlsson 1997). | figurerna representerar varje linje
ett daterat trad och varje punkt &r en daterad brand i respektive tréd.
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Figur 1. Langa Tjarnarna har ett medelbrandintervall pa 38 &r. Det ar ett av de battre omradena med
ovanligt god tillgang pa dod ved, formodligen till stor del tack vare delvis mycket blockig terrang.
Bréander finns daterade till tidigt 1400-tal med god upprepning. Det finns ingen synbar férandring i
brandregimen under den undersokta perioden. Har finns en kraftig och relativt abrupt brandminskning
omkring ar 1700. Mdjligen har branderna varit relativt sma da ingen brand verkat tacka alla punkter.
Sista branden &r férmodligen missad; *Aldre tall (200-250 &r), flera med spar av brand” (Store
1999b).
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Figur 2. Morttjarnsskogen ger en relativt god bild av brandhistorien fram till tidigt 1600-tal. Det ar
en brandminskning under tidigt 1700-tal. Avsaknad av riktigt gamla trad gor det svart att uttala sig om
1800-talets brander.
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Figur 3. Frdn Jammerdalen finns det f& prov. Sista branden sikerligen senare an har visat: ”’Aldsta
tallar ca 300 ar,..., brandljud i de gamla tallarna” (Store 1999c).
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Figur 4. Fran Kamptjarnsbrannan ges en relativt valtickt brandhistorik med brandavslut under
1800-talet. Flera brander har varit relativt tdckande. Sista branden troligen i slutet av 1800-talet:
Enstaka levande tallar med brandljud finns,..., omradet brann for 100-120 &r sedan” (Store 1998b).
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Figur 5. Fran Genstigsbrannan finns det en ofullstandig brandhistorik fran den senare delen: *’230-
ariga tallar med brandljud” (Ljungqvist & Store 2001).
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Figur 6. Fran Gallsjohojden ar brandhistoriken fran den senare delen ofullstandig: ’Brandljud i ett
mindre antal 6verstandare” (Léfgren & Henriksson 2004).
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Figur 7. Uttertjarnsomréadet har troligen brander efter sista registrerade branden, dock inte sakert
dokumenterat: 317 ar gammal tall funnen m ljud pa nordsidan” (Store 1999d).
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Figur 8. Fran Sodra Sandsjoasen finns det fa prover: spar av brand 100-135 ar sedan, ..., gott om
talloverstandare i 250-arsaldern” (Store 1999¢).
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Figur 9. | Laxtjarnsbrannan kan branden 1630 ha varit relativt dédande, da flera trad startat efter
denna brand. Branden vid 1667 var troligen omfattande.
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Figur 10. Fran Kviddtjarnsberget finns troligen en ofullstandig brandhistorik, da det ar relativt
péaverkat.
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Figur 11. Fran Nittenmossen saknas troligen de sista branderna. ’Levande tall med brandljud finns”
(Store 1998c).
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Figur 12. Fran Getryggsomradet sakna troligen de sista branderna.
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Figur. 13. Fran Murstensdalen finns troligen den mest fullstandiga undersokningen dar av allt att
déma den sista registrerade branden inom de undersokta omradena finns (Niklasson & Karlsson
1997).



Bilaga 3.
Det totala antalet brander fran undersokningen i kronologisk ordning och
synkroniciteten med omkringliggande brandomraden.

Det totala antalet brander i omkringliggande brandomraden: Tivedens NP=18 st., Rossen=10
st., Tyresta NP=10 st., Norra Kvill NP=9 st., Gnesta=7 st., Grytabergen=6 st.,
Sollerdskogen=5 st.

Omkringliggande
brandomraden:
T=Tiveden NP (Vg)
R=Rossen (Hls)
TY=Tyresta NP (Srm)
K=Norra Kvill NP (Sm)
Antal brander i GN=Gnesta (Srm)
Orebro lan. Antal omkring- | GR=Grytabergen (Hls)
Brandar | (exkl. Tiveden) liggande brander | S=Solleréskogen (DIr)
1328 1 2 GR,R
1377 1
1391 4 1 T
1420 1
1442 1
1454 1
1466 1 1 T
1472 1 R
1474 3 2 T,R
1485 1 1 S
1489 1
1492 2 1 R
1495 1
1500 1
1513 1 1 T
1515 1
1523 1 3 T,KTY
1527 1 1 R
1529 1
1543 2 1 K
1544 1
1547 1
1552 1 2 R, TY
1553 2 2 T,R
1559 1 1 T
1560
1562 1
1567 1
1568 3 3 R, S, GN
1572 1
1575 1 4 T,S,RTY
1582 1 3 GN, K, TY
1587 1
1590 2 3 TR TY
1595 1
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